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17 既約性の判定
問題 17.1 (1) f(X) = X2 + X + 1 が Q[X] において既約であることを示せ.

(2) f(X) = X4 + X3 + X2 + X + 1 が Q[X] において既約であることを示せ.

(3) 一般に, p を素数とするとき, f(X) = Xp−1 + Xp−2 + · · · + 1 は Q[X] において
既約であることを示せ.

[ヒント] 問題 16.4 により, f(X + 1) が既約であることを示せばよい. f(X) = (Xp −
1)/(X − 1) だから f(X + 1) = ((X + 1)p − 1)/X となることに注意.

問題 17.2 次の多項式が Q[X] において既約かどうかを判定せよ.

(1) X3 + 4X2 + 2X + 2

(2) X3 + 2X + 4

(3) X3 − 6X − 9

(4) 2X4 + 6X3 + 12X + 30

(5) 2X5 + 20X4 + 30X2 + 10X + 5
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